DODATEK C. J. 1/2018/9-L-TDZT/2014 KE SVP 34-57-L/01 TECHNIK DOKONCOVACIHO ZPRACOVANI TISKOVIN

Dodatek ¢. 1/2018/9-L-TDZT/2014

SVP Technik dokonéovaciho zpracovani tiskovin

ze dne 28. 3. 2018, ¢. j. 1/2018/9-L-TDZT/2014

MATEMATIKA

Dodatek &. j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 ke SVP oboru 34-57-L/01Technik dokonéovaciho
zpracovani tiskovin, ktery byl schvaleny pod €. j. 9-L-TDZT/2014,
s platnosti od 1. 9. 2014, je zpracovany podle Opatteni ¢. 5 k RVP,
vydaného MSMT dne 21. 12. 2017 &. j. MSMT-31863/2017-1,
schvalila feditelka Stfedni Skoly grafické Brno, pfispévkové organizace,
v Brné dne 28. 3. 2018,
s platnosti od 1. 9. 2018 pocinaje 1. ro¢nikem.

podpis feditelky skoly
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¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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Denni studium
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4.4 Matematické vzdélavani

4.4.1 Matematika

Matematické vzdelavani méa v odborném skolstvi kromé funkce vSeobecné vzdelavaci jesté funkcei

prapravnou pro odbornou slozku vzdélavani.

Obecnym cilem matematického vzdélavani je vychova premyslivého ¢loveka, ktery bude umét

pouzivat matematiku v rtiznych Zivotnich situacich (v odborné slozce vzdélavani, v dalSim studiu, v

osobnim zivoté, budoucim zaméstnani, volném c¢ase apod.).

Uvedené vysledky vzdélavani a ucivo predstavuji v odborném skolstvi zéklad matematického

vzdélavani pro dany stupenn vzdélani.

Vzdélavani smétuje k tomu, aby zaci dovedli:

— vyuzivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté¢: pti feSeni béznych situaci
vyzadujicich efektivni zptsoby vypoctu a poznatkii o geometrickych utvarech;

— aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné slozce vzdélavani;

— matematizovat realné situace, pracovat s matematickym modelem a vyhodnotit vysledek feSeni
vzhledem k realit€;

— zkoumat a fesit problémy vcetné diskuse vysledku jejich fesent;

— Cist s porozuménim matematicky text, vyhodnotit informace ziskané z riznych zdroji — graft,
diagramt, tabulek a internetu, piesné se matematicky vyjadiovat;

— pouzivat pomiicky: odbornou literaturu, internet, PC, kalkulator, rysovaci potieby.

V afektivni oblasti smétfuje matematické vzdélavani k tomu, aby zaci ziskali:

— pozitivni postoj k matematice a zajem o ni a jeji aplikace;

— motivaci k celozivotnimu vzdélavani;

— davéru ve vlastni schopnosti a preciznost pii praci.

U zaki hodnotime schopnost samostatn¢é aplikovat ziskané poznatky. Pfi hodnoceni pouzivame v

klasifikaci vaZzeny pramér. Nejvétsi diraz klademe na Ctvrtletni prace, které maji nejvetsi vahu.

Z4ci se SPU maji upravené podminky tak, aby co nejlépe reflektovaly individualni vzdélavaci

potieby dle doporuceni poradenského zatizeni.

4.4.1.1 Matematické kompetence

— nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych tikold, umét je vymezit, popsat
a spravné vyuzit pro dané feSeni

— provadét realny odhad vysledku feseni dané ulohy

— aplikovat znalosti o zakladnich tvarech pfedméth a jejich vzajemné poloze v roving
1 prostoru

— Cist a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

— efektivné aplikovat matematické postupy pii feSeni riznych praktickych ukolt v béZznych
situacich

— spravn¢ pouzivat a pievadét bézné jednotky

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru

44.1.2 Kompetence vyuzivat prostiedky informa¢nich a komunikac¢nich technologii

a pracovat s informacemi

— pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informac¢nich a komunika¢nich technologii

— ziskavat informace z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet

— pracovat s informacemi z riznych zdroji nesenymi na rUznych médiich (tiSténych,
elektronickych, audiovizudlnich), a to 1 s vyuzitim prostfedkd informaénich a komunikacnich
technologii

Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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4.4.1.3 Obcanské kompetence a kulturni povédomi

— jednat v souladu s mordlnimi principy a zasadami spoleenského chovani, pfispivat
k uplatiiovani hodnot demokracie

— dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni specifika),
vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci

— pfispivat k vytvareni vstiicnych mezilidskych vztaht a k ptedchazeni osobnim konfliktiim,
nepodléhat predsudkim a stereotypiim v piistupu k druhym

4.4.1.4 Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

— mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti a tedy i vzdélavani; uvédomovat si vyznam
celozivotniho uceni a byt pfipraveni piizpisobovat se ménicim se pracovnim podminkdm

4.4.1.5 Komunikativni kompetence

— vyjadiovat se piiméfené ucelu jednani a komunikacéni situaci v projevech mluvenych i psanych
a vhodné se prezentovat

— formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé¢ piehledné a jazykove
spravné

— Ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje

4.4.1.6 Personalni a socialni kompetence

— ovétovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat ndzory, postoje a jednani jinych lidi

— reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zptisobu jednéni ze strany jinych lidi,
pfijimat radu i kritiku

— posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dusledky svého jednani
a chovani v raznych situacich

— pijjimat a odpovédné plnit svéfené tkoly

— pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti

— pfispivat k vytvareni vstiicnych mezilidskych vztaht a k predchézeni osobnim konfliktlim,
nepodléhat predsudkim a stereotypiim v piistupu k druhym

— podnécovat praci tymu vlastnimi nadvrhy na zlepSeni prace a feSeni ukold, nezaujaté zvazovat
navrhy druhych

4.4.1.7 Kompetence k uceni

— sledovat a hodnotit pokrok pti dosahovani cilti svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkt svého
uceni ze strany jinych lidi

— vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje véetné zkuSenosti svych i jinych lidi

— ovladat rzné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni reZim a podminky

— znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani

— mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani

— uplatiiovat rizné zplisoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné
vyhledédvat a zpracovavat informace; byt ¢tenaisky gramotny

— s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, pfednasku, proslov aj.), pofizovat si
poznamky

4.4.1.8 Kompetence k FeSeni problémi
— uplatiiovat pii feSeni problémi rizné metody mySleni (logické, matematické, empirické)
a myslenkové operace
— volit prostiedky a zpiisoby (pomticky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro splnéni
jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych diive
— spolupracovat pii feSeni problém s jinymi lidmi (tymové fesSeni)
Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
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— porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k feSeni problému,
navrhnout zptsob feSeni, popf. varianty feSeni a zdlivodnit jej, vyhodnotit a ovéfit spravnost
zvoleného postupu a dosazené vysledky

4.4.1.9 Zaclenéni priirezovych témat

Informacni a komunikacni technologie

Z4ci se v souvislosti s probiranym ué¢ivem uéi pracovat s informacemi a komunikaénimi prostiedky.
Clovék a svét prace

Zaci jsou motivovani k zodpovédnosti za vysledky a kvalitu svého vzdélani, jsou odpovédni za
vlastni Zivot, osvoji si uméni redln¢ posoudit své schopnosti v ndvaznosti na pracovni uplatnéni,
jsou vedeni k pochopeni potieby sebevzdélavani a celozivotniho uceni.

Obcan v demokratické spolecnosti

Jsou uplatnovany principy demokratického prostredi ve tiid¢ a ve Skole, které je zalozeno na
vzajemném respektovani, spolupraci a dialogu.

4.1.1.10 Aktivity, pomicky, soutéze
Modely téles (Pomucka)

Rysovaci potreby (Pomucka)

MFCH tabulky (Pomiicka)
Kalkulatory (Pomucka)

ICT (Pomucka)

Vyuziti pocitact k vyuce, prezentace.

1. roénik
1 hodiny tydné, povinny

1. Ciselné obory 15 vyuéovacich hodin
vystupy ucivo
— provadi aritmetické operace v mnozing 1.1 Ciselné obory a pocetni operace s nimi

realrvlrycrh C:lsel, . o 1.1.1 Pfirozena ¢isla

— pouziva rtizné zapisy realného Cisla .

_ >iva absolutni hod o 1.1.2 Cela ¢isla
pouziva absolutni hodnotu, zapiSe
a zndzorni interval, provadi operace 1.1.3 Racionalni &isla
s intervaly

— tesi praktické tlohy s vyuZitim
procentového poctu 1.1.5 Realna ¢isla

1.1.4 Tracionalni ¢isla

1.2 Reélna ¢isla a jejich vlastnosti
1.3 Absolutni hodnota reélného ¢isla
1.4 Intervaly jako ¢iselné mnoZiny
1.5 Uziti procentového poctu
1.6 Uziti pfimé a nepiimé imernosti
pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikacéni technologie

Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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2. Mocniny

vystupy

— provadi operace s mocninami
a odmocninami

3. Vyrazy
vystupy

— provadi operace s mnohocleny, lomenymi

vyrazy, vyrazy obsahujicimi mocniny
a odmocniny

4. Linearni rovnice a nerovnice

vystupy

— fesi linedrni rovnice a nerovnice a jejich
soustavy

— tfidi Gpravy rovnic na ekvivalentni
a neekvivalentni

— pfevadi jednoduché reédlné situace do
matematickych struktur

— pracuje s matematickym modelem
a vysledek vyhodnoti vzhledem k realité

pokryti pritfezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

34-57-L/01 TECHNIK DOKONCOVACIHO ZPRACOVANI TISKOVIN

18 vyucovacich hodin
ucivo
2.1 Mocniny s pfirozenym mocnitelem
2.2 Mocniny s celym mocnitelem
2.3 Zapis ¢isla ve tvaru soucinu a.10 na n-tou
2.4 Uziti mocnin v praktickych ptikladech

2.5 Druha mocnina dvojc¢lenu

2.6 Mocniny s racionalnim mocnitelem,
odmocniny

2.7 Casteéné odmocnovani

16 vyucovacich hodin
ucivo
3.1 Pojem vyrazu, hodnota vyrazu, ¢len vyrazu,
vyraz opacny

3.2 Absolutni hodnota vyrazu

3.3 Vyrazy s proménnymi, zakladni pocetni
operace s nimi

3.4 Vytykani pted zédvorku

3.5 Rozklad podle vzorcl

3.6 Rozklad kvadratického trojclenu

3.7 Lomené vyrazy a poCetni operace s nimi

3.8 Zlomky s odmocninou ve jmenovateli,
usmérnovani zlomkt

30 vyucovacich hodin
ucivo
4.1 Ekvivalentni upravy rovnic
4.2 Lineérni rovnice o jedné nezndmé
4.3 Lineéarni nerovnice o jedné neznamé
4.4 Linearni rovnice s absolutni hodnotou

4.5 Linearni nerovnice s absolutni hodnotou

4.6 Soustavy dvou a tii linearnich rovnic o dvou
(tfech) nezndmych

4.7 Slovni tlohy

Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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5. Funkce a jeji pribéh, linearni funkce 20 vyucovacich hodin
vystupy ucivo
— rozliSuje jednotlivé druhy funkei, na¢rtne 5.1 Pojem funkce
jejich grafy a urci jejich vlastnosti 5 Definice funkce
— tesi linedrni rovnice a nerovnice a jejich
soustavy graficky 5.3 Graf funkce
— pracuje s matematickym modelem 5.4 Vlastnosti funkce

a vysledek vyhodnoti vzhledem k realite 5.5 Definice linedrni funkce, druhy linearnich funkci

a jeji vlastnosti
5.6 Graf linearni funkce
5.7 Linearni funkce s absolutni hodnotou

5.8 Resendi linearnich rovnic, nerovnic a jejich
soustav graficky

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikaéni technologie

2. ro¢nik
3 hodiny tydné, povinny

1. Planimetrie 24 vyucovacich hodin

vystupy ucivo

— fesi tlohy na polohové i metrické vlastnosti 1.1 Zdkladni planimetrické pojmy, polohové
rovinnych tvart a metrické vztahy mezi nimi

— uziva vety o shodnosti a podobnosti

trojuhelnikl v pocetnich i konstrukénich 5 ‘
ulohach 1.3 ReSeni pravothlého trojuhelniku

1.2 Shodnost a podobnost trojtihelnika

— rozliSuje zakladni druhy rovinnych obrazctli, 1.3.1 Pythagorova véta
urci jejich obvod a obsah 1.3.2 Euklidovy véty
1.3.3 Goniometrické funkce ostrého thlu
1.4 Shodna a podobna zobrazeni
1.5 Rovinné obrazce — obvody a obsahy

pokryti priifezovych témat:
Informac¢ni a komunikac¢ni technologie

2. Funkce a jeji pribéh, kvadraticka funkce 20 vyucovacich hodin

vystupy ucivo

— rozli$uje jednotlivé druhy funkci, naértne 2.1 Zakladni pojmy — pojem funkce, defini¢ni obor
jejich grafy a urci jejich vlastnosti a obor hodnot, graf kvadratické funkce, vlastnosti

kvadratické funkce
2.2 Linearné lomena funkce

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikacéni technologie

Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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3. Kvadratické rovnice a nerovnice
vystupy

— tesi linedrni a kvadratické rovnice a jejich

soustavy, linearni a kvadratické
nerovnice, rovnice a nerovnice
v sou¢inovém a podilovém tvaru

4. Funkce a jeji pribéh, exponencialni a logaritmicka funkce

vystupy

— rozliSuje jednotlivé druhy funkeci, nacrtne

jejich grafy a urci jejich vlastnosti

— tesi logaritmické a exponencialni rovnice

pokryti prifezovych témat
Informacni a komunikacéni technologie

34-57-L/01 TECHNIK DOKONCOVACIHO ZPRACOVANI TISKOVIN

25 vyucovacich hodin
ucivo
3.1 Druhy kvadratickych rovnic

3.2 Reseni Gplné kvadratické rovnice pomoci
diskriminantu a vzorce pro vypocet kvadratické
rovnice

3.3 Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice

3.4 Reseni kvadratickych nerovnic podetnd
i graficky

30 vyucovacich hodin
ucivo

4.1. Exponencidlni a logaritmické funkce

4.2 Logaritmus, druhy logaritmi

4.3 Véty o pocitani s logaritmy

4.4 Reseni jednoduchych logaritmickych rovnic

4.5 Reseni jednoduchych exponencialnich rovnic

3. ro¢nik

3 hodiny tydné, povinny

1. Goniometrie a trigonometrie

vystupy

— znazorni goniometrické funkce v oboru
realnych Cisel

— tesi jednoduché goniometrocké rovnice

— pouziva vlastnosti a vztahli mezi
goniometrickymi funkcemi k feSeni
rovinnych i prostorovych utvart

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikaéni technologie

2. Stereometrie

vystupy

— urcuje vzajemnou polohu dvou piimek,
piimky a roviny, dvou rovin

— urcuje odchylku dvou ptimek, piimky

39 vyucovacich hodin
ucivo
1.1. Velikost tihlu, obloukova a stupniova mira
1.2 Orientovany uhel a jeho velikost

1.3 Goniometrické funkce obecného uhlu,
vlastnosti a grafy

1.4 Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
1.5 Goniometrické rovnice

1.6 Sinova véta

1.7 Kosinova véta

1.8 Redeni obecného trojuhelniku

30 vyucovacich hodin
ucivo
2.1 Zékladni polohové a metrické vlastnosti
Vv prostoru

2.2 Vzéajemna poloha a odchylka dvou piimek,

Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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a roviny, dvou rovin, vzdalenost bodu od
roviny

— urcuje povrch a objem zakladnich a slozenych
téles s vyuzitim funkénich vztaht a
trigonometrie

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikaéni technologie

3. Posloupnosti

vystupy

— vysvétli posloupnost jako zvlastni ptipad
funkce

— ur¢i posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len,
vyctem prvkd, graficky

— rozlisi aritmetickou a geometrickou
posloupnost

— provadi vypocty jednoduchych finanénich
zalezitosti a orientuje se v zakladnich
pojmech finan¢ni matematiky

pokryti prifezovych témat:
Informacni a komunikaéni technologie

4.
3 hodiny

1. Kombinatorika

vystupy

— uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci
a kombinaci bez opakovani

— pocita s faktorialy a kombinac¢nimi Cisly

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikaéni technologie

34-57-L/01 TECHNIK DOKONCOVACIHO ZPRACOVANI TISKOVIN

piimky a roviny, dvou rovin

2.3 Vzdalenost bodu od roviny
2.4 Télesa, jejich povrch a objem
2.4.1 Krychle

2.4.2 Kvadr

2.4.3 Hranol

2.4.4 Jehlan

2.4.5 Rotacni vélec

2.4.6 Rotaéni kuzel

2.4.7 Koule a jeji ¢asti

30 vyucovacich hodin
ucivo
3.1. Zakladni poznatky o posloupnostech

3.2 Aritmeticka posloupnost, definice, vzorec
pro vypocet souctu prvnich n-¢lenti

3.3 Reseni piikladt AP

3.4 Geometricka posloupnost, definice, vzorec
pro vypocet souctu prvnich n-¢lenti

3.5 Reseni piikladt GP

3.6 Vyuziti posloupnosti pro feSeni uloh z praxe,
finan¢ni matematika

ro¢nik
tydné&, povinny
24 vyucovacich hodin
ucivo
1.1. Variace bez opakovani
1.2 Permutace bez opakovani
1.3 Kombinace bez opakovani
1.4 Variace s opakovanim
1.5 Kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti

1.6 Binomicka véta

Vydala Stiedni kola graficka Brno, piispévkova organizace, Smahova 364/110 dne 28. 3. 2018,
¢.j. 1/2018/9-L-TDZT/2014 s platnosti od 1. 9. 2018
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2. Pravdépodobnost a statistika

vystupy

— urc¢i pravdépodobnost ndhodného jevu
kombinatorickym postupem

— uziva pojmy: statisticky soubor, absolutni
a relativni Cetnost

— Cte, vyhodnoti a sestavi tabulky, diagramy
a grafy se statistickymi udaji

pokryti priifezovych témat:
Clovék a svét prace
Informacni a komunikacéni technologie

3. Analyticka geometrie v roviné

vystupy

— provadi operace s vektory (soucet vektort,
nasobeni vektorti redlnym c¢islem, skalarni
soucin vektora)

— tes$i analyticky polohové a metrické vztahy
bodi a pfimek

— uZziva riiznd analytickd vyjadieni ptimky

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikaéni technologie

4. Souhrnné opakovani

vystupy

— aplikuje poznatky ziskané béhem studia
pfi feSeni matematickych uloh

pokryti priifezovych témat:
Informacni a komunikacni technologie
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20 vyucovacich hodin
ucivo
2.1 Néhodny jev
2.2 Pravdépodobnost jevi
2.3 Nezavislost jevil

2.4 Soucet pravdépodobnosti a pravdépodobnost
opacéné¢ho jevu

2.5 Zaklady statistiky
2.5.1 Statisticky soubor

2.5.2 Charakteristiky polohy (aritmeticky prameér,
modus, median, percentil) a variability (rozptyl,
smérodatnd odchylka) statistického souboru

28 vyucovacich hodin
ucivo
3.1 Soufadnice bodt, vektort, stied usecky
3.2 Vzdélenost dvou bodl v roviné
3.3 Pfimka a jeji analytické vyjadieni
3.3.1 Parametrické vyjadieni pfimky
3.3.2 Obecné rovnice piimky
3.3.3 Smérnicovy tvar rovnice piimky
3.4 RovnobéZnost a kolmost pfimek
3.5 Prtisecik dvou piimek

3.6 Vz4jemna poloha bodu a ptimky, vzdalenost
bodu od pfimky

12 vyucovacich hodin
ucivo
4.1 Opakovani uciva 1. — 4. rocniku
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