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Pamét’ - uvod

* slouzi k uchovani dat a program

* mnozstvi informaci, které je do paméti mozné ulozit, se nazyva kapacita paméti a udava se

v bytech

* paméti je moZn¢ rozd¢lit na
* vnitini (zakladni desky)
* vn&jsi (periferni)
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Zakladni rozdéleni paméti

e Pamét’ vnitrni
* slouzi k uchovavani momentalné zpracovavanych dat a programu
* realizovana vétSinou polovodiCovymi soucastkami (integrovanymi obvody)

* Paméti vnéjsi (periferni)
* slouzi k dlouhodobé&;jSimu uchovavani dat a programi
* realizovana vétSinou na principu magnetickeho (popft. optick€ho) zaznamu dat
* ve srovnani s vnitini paméti byva obvykle pamét’ vngjsi pomalejsi, ale levnési
* pevny disk, CD-ROM, disketa, ...
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Fyzickée provedeni

» kiemikova desticka v pouzdie s vyvody
* integrovany obvod

* operacni pamét’

* jednotliveé integrované obvody jsou
umistény v modulech DIMM

* nékdy vybaveny chladiCem
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Logicke rozdéleni

e pamét’ je organizovana po bytech

* jednotlivé byty jsou ¢islovany vzestupné,
toto Cislo je adresa

* adresa se zadava hexadecimalné

* mize byt vybavena kontrolnimi
mechanismy

* parita-odhaleni chyby
* ECC-odhaleni a oprava chyby
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Charakteristiky paméti

» kapacita — mnozstvi informaci, které 1ze do paméti ulozit soucasné

» pristupova (vybavovaci) doba — doba, ktera uplyne od pozadavku na Cteni informaci z
paméti do okamziku, v némz jsou data z paméti k dispozici

e prenosova rychlost — mnoZstvi informaci, které lze z paméti precist (nebo zapsat) za
jednotku Casu; Gizce souvisi se Sitkou datové sbérnice

 zavislost obsahu paméti na napajecim napéti — zda se informace ulozené v paméti po
vypnuti napajeni ztrati

* Sirka toku dat — udava se v bitech (64 b)
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Rozd¢leni paméti

 ROM read only memory

« RWM read write memory
* oznacovano jako

RAM random access memory
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Paméti typu ROM

* Read Only Memory — pamét’ pouze pro ¢teni
» obsah pam¢ti je u klasické ROM urcen jiZ pii vyrobé
* po vypnuti napajeciho napéti zlistava obsah paméti zachovan
e ve srovnani s RAM je pomalejsi, miva mensi kapacitu
v osobnim pocitaci pamét’ typu ROM (dnes vétSinou Flash-EEPROM) obsahuje tzv. BIOS

BIOS (Basic Input/Output System), ktery zabezpecuje nejzakladné;si funkce technického
vybaveni pocitace (zakladni vstupné vystupni systém).
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* nemoZznost programovani je velkou nevyhodou, proto se postupné vyvinulo nékolik
podtypti:

* ROM - klasicka, obsah urcen jiz pfi vyrobé

« PROM (Programmable ROM) — programovatelna,
uzivatel si j1 miize sam naprogramovat (jen jednou)

« EPROM (Erasable PROM) — lze opakované
programovat, pred kazdym programovanim se
vSak musi obsah paméti vymazat pusobenim
ultrafialoveho zareni (asi 2 hodiny)

« EEPROM (Electrically EPROM) — maze se
elektrickymi impulsy, pocet programovani
a mazani vSak byva omezen

» Flash-EEPROM - rychlejsi nez predeslé typy, da se
programovat piimo na desce
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Paméti typu RWM (RAM)

* Read/Write Memory — pamét pro Cteni 1 zapis
* po vypnuti napajeciho napéti se obsah paméti vymaze

* velice Casto se oznacuji jako RAM
(Random Access Memory), tj. pamét’ s nahodnym (pfimym) piistupem
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* dle nutnosti pfitomnosti obnovovaciho
signalu (refresh) rozliSujeme dva zékladni

typy paméti RAM:
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Statické RAM (SRAM)

* nepotiebuji obnovovaci signal

* informace zapsana do pamétove bunky ziistane zachovana do té doby, neZ odpojime
napajeci napéti

 oproti dynamickym RAM maji kratsi ptistupovou dobu, jsou vSak drazsi a maji vyssi
energetickou spottebu

* pouzivaji se predevsim jako paméti typu cache (vyrovnavaci pamét) a jako tzv. ,,pamét
CMOS*

 vyrobni technologie CMOS ma v klidovém stavu velmi nizkou spotiebu elektricke energie,
a proto se statick¢ RAM CMOS pouzivaji pro uchovavani konfigurace pocitace a hodin
realného Casu (pamét’ je pii vypnutém pocitaci napajena malym akumulatorem nebo
baterii)
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Dynamické RAM (DRAM)

* informace zapsana do pamétove bunky zistava uchovana jen po urcitou dobu (fadové
milisekundy), potom musi dojit k jejimu obnoveni (tzv. Refresh)

* jeli obnovovaci signal odvozen z frekvence zakladni desky jsou oznacovany jako
synchronni SDRAM

» oproti SRAM jsou pomalejsi a levné;Si, maji mensi spotfebu a vySsi kapacitu

* pouzivaji se obvykle jako operacni pamét’ pocitace
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DDR SDRAM

* paméti SDRAM prosly vyvojem

* v soucasnosti se pouzivaji tzv. DDR
SDRAM double data rate

* zkracené se oznacuji jen DDR

* maji dvounasobnou datovou propustnost,

* reaguji na vzestupnou i sestupnou hranu
taktovaciho signalu
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Oficialni paramet

stanovené sdruZzenim JEDEC

ztandard . frekcence | délka cyklu RS LIS || LEIEL L pocet napajeci
(efektivni nychlost) nazev modul paméti (latence) .m. prupustnjzrcs.t viyvodd napeti
sbernice na kanal
DDR = 200 PC -1 800 100 MH=z 10 n= 100 MH=z 16 GBi=
DDR - 265 PC =2100 133 MHz 7.on= 133 MHz 21 GBi= 184 pin 25V
DDR - 333 PC =2700 166 MHz 5 n= 166 MHz 27 GhBi=
DDR — 400 PC -3 200 200 MHz 5 ns 200 MHz 3,2 GBi= 26V
- DRz _
DORZ — 400 PCZ — 3 200 100 MH=z 10 n= 200 MHz 3.2 GBl=z
DDR2 — 533 PCZ — 4 200 133 MHz fons 286 MHz 4 3 GBl=
DDOR2 — 657 PCZ2 — 5 300 168 MHz G ns 333 MHz 53 GBi= 240 pin 1.8V
DDR2Z — 200 FCZ2 -6 400 200 MH=z Sn= 400 MHz Z.4 GBiz
DDR2Z — 1 0656 PCZ2 - & 500 2858 MHz 373 n= 533 MHz 8,5 GBi=
- DR
DORZ — 200 PC3 — & 400 100 MHz 10 n= 400 MHz 3,2 GBi=
DOR3 — 1 068 PC3 — & 500 133 MHz 7T5n= 533 MHz 43 GBi= 240 pin 15
DOR3 -1 333 PC3 —10&00 | 18658 MH=z G n= 6587 MHz 5,3 GBi= '
DOREZ — 1 800 PC3—12&00 | 200 MH=z o N a0 MHz 12,8 GBis
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Pamét'ove moduly

* modul = sada IO na plosSném spoji

* ma presné definovany tvar a
signaly

» déleni
* (SIMM)
 DIMM
* (RIMM)

Integrovana stfedni Skola polygraficka,
Brno, Smahova 110

Smahova 110, 627 00 Brno

Interaktivni metody zdokonalujici edukaci na ISSP
CzZ.1.07/1.5.00/34.0538

Pameéti

4— L 3
SRR R R R ERERRRRNER

v
G
]
: hod
PN

- - - o etar 256200
R A X Hath A
EERRANEN  NMRSRRRRRNRRERRRRRERURRGRRRRSARREN)

DUM Ccislo: 7
Paméti

Strana: 19




SIMM- Single In-Line Memory Module

« SIMM 30 pin

vyvodu : 30

kapacita : 256 KB — 16 MB
pristupova doba : 70 az 80 ns
Sitka komunikace : 1 B

dnes se jiz nepouZzivaji
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« SIMM 72 pin

vyvodi : 72

kapacita : 2 MB — 128 MB
pristupova doba : 70 az 80 ns
sitka komunikace : 4 B
kontrola parity
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DIMM — Dual In-Line Memory Module

« DIMM

vyvodi : 168(SDRAM) 184(DDR) 240(DDRIL.)
kapacita : 8 MB — 2 GB

ptistupova doba : 7 az 10 ns

Sitka komunikace : 8 B

samo opravny kod ECC
frekvence : max. 1066 MHz
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