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Anotace

Prezentace slouzi k objasnéni funkce mikroprocesoru .
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zdroja autora
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Procesory
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Fyzicka struktura

Cip(integrovany obvod)
 kifemikova destiCka s tranzistory v pouzdie s
vyvody

osazuje se do patice(socketu)
* je vybaven chladi¢em

* obvody jsou realizovany pomoci NAND hradel z
tranzistoru

* 1 procesor = miliardy tranzistort
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(socket)

Patice

Intel 1366

AMD AM3
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Technologie vyroby

* je urCena velikosti neyjmensi soucastky

1 tranzistoru

e v soucasnosti 45 nma 32 nm
* chysta se 22 nm

* typu technologie odpovida jadro
 Sandy Bridge — Intel
* Thuban - AMD
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Proces vyroby

 vznik jadra mikroprocesoru na waferu provazi stovky tkont a vznika v jednom z
nejCistSich prostiedi jake si 1ze predstavit

* tika se mu Cleanroom
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Priprava vyroby waferu

» kifemikovy wafer
* ufiznut z prutu extrémné ¢istého monokrystalickeého kfemiku

 zakladem pro vyrobu waferu je obycejny pisek
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* kovy
* dnes se pouzivaji zejména médéné Spoje a
obcas take zlato
* miZe se pouZivat pro pfipojeni ¢ipu
na jeho nosnou desticku.

* zafeni
» ultrafialové zateni se pouziva k vysviceni

vzoru pres fotolitografickou masku na
jednotlive vrstvy procesoru

* jedna se o proces ve svem disledku
podobny fotografovani.

* masky

* prostiedek a zdroj vysviceni spravnych
vzoru na kazd¢ jednotlive vrstvé
budouciho mikroprocesoru
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Vrstvova konstrukce

* mikroprocesor je tvofen vrstvu po vrstve
* na kifemikovém waferu s uzitim ultrafialového zateni, plynil a chemikalii

* na kazdy wafer dnes ptfipada béZné az n€kolik set procesoril
podle vyrobni technologie a velikosti waferu.

vrstviCka oxidu kiemicitého je na waferu vypéstovana za pomoci extrémni teploty
a plyni

rust je podobny tomu, ktery mizeme vidét na reznoucim zZeleze po vystaveni
plusobeni vody

oxid kfemicCity na waferu ale roste neporovnatelné rychleji a tato vrstva je prilis
tenka, nez aby j1 bylo vidét pouhym okem.

* pokryti fotorezistem

* dalSim krokem je pokryti waferu (respektive zminované vrstvicky) substanci, ktera
méni svoje vlastnosti po vystaveni ultrafialovému zareni.
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Fotolitografie

* ultrafialove zafeni je na wafer zamétovano pres
slozity systém Cocek a masku vzora, po které je
vysledny obraz pied promitnutim na wafer

zmensen (typicky 4-5X)

* maska chrani ¢asti waferu pred ultrafialovymi

paprsky

* Casti nechranéné pied t€mito paprsky se naleptaji

* na kazdou vrstvu procesoru se pi1 postupném
vrstveni pouZzije jinad maska s ptisluSnymi vzory
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* leptani

 naleptané ¢asti jsou zcela odstranény
rozpoustédlem

 poté jsou odstranény zbytky fotorezistu
nanesen¢ho pred vysvécovanim vzora do
oxidu kiemicitého

* leptani zde tedy zanecha pouze poZzadovane
vzory tvofene oxidem kfemicitym na
kiemikoveém platu

* proces vrstveni
* dalSim krokem je pfidani dalsi vrstvicky

* nejprve je opet Vypestovana vrstva oxidu
kiemicitého a na n¢j je aplikovana vrstva
polysilikonu
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Logicka struktura

ALU aritmeticko-logicka jednotka

CU ridici jednotka (Control Unit)

registry
* univerzalni
* specialni

* sbérnice

cache pamét’
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Registry procesoru

e velmi rychla zapisnikova pamét’ procesoru

* rozliSujeme registry
* univerzalni (datové)

* s pevné stanovenym vyznamem (specialni)
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Registry univerzalni (datové)

= slouzi k uchovavani mezivysledki a vysledkii operaci podobné jako operacéni pamét’

= vzhledem k tomu, Ze jsou umistény pfimo v procesoru, informace v nich ulozen¢ jsou
pristupné prakticky okamzité a neni tak tfeba vzdy ptistupovat do operacni paméti, ktera je
umisténa vné procesoru
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Registry specialni

* realizuji urCitou specifickou funkci a zménou obsahu téchto registrii 1ze ovlivitiovat ¢innost
procesoru

* registr PC (Program Counter)
* ¢itaC instrukci

* obsahuje adresu instrukce, ktera bude provadéna jako dalsi v potadi

* registr F (Flags)
* registr priznaki

* urCyuje, jakym zptisobem byla ukon¢ena predchozi aritmeticka nebo logicka operace

* registr SP (Stack Pointer)
* ukazatel zasobniku
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Vyrovnavaci pamét’'(Cache Memory)

* velmi rychla pamét’ zpravidla umisténa mezi procesorem a operacni pameti

* ve vyrovnavaci paméti je uloZena ta ¢ast operacni paméti, ktera je pravé pouzivana a
procesoru tak odpada nutnost pristupovat do paméti operacni, ktera je pomalejSi nez pamét’
vyrovnavaci

* pfi piistupu do operacni paméti je zjiSténo, zda je pozadovana informace ve vyrovnavaci
paméti; pokud je, precte se odtud; pokud neni, precte se z operacni paméti a soucasné se
zkopiruje do paméti vyrovnavaci pro piripadné pozdéjsi pouziti

» obvykle tvoti kapacita vyrovnavaci paméti 1/128 az 1/32 kapacity paméti operacni
(priblizng)
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Cache

e podle funkce a umisténi se vyrovnavaci pamét’ déli na

» L1 Cache (1st Level)
* umisténa pfimo v procesoru
» pracuje na frekvenci procesoru
» L2 Cache (2nd Level)
* muZe pracovat na nizsi frekvenci
» L3 Cache (3nd Level)
* spolecna pro vice jader jednoho procesoru
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Sbérnice procesoru

 skupina vodicu s pribuznymi signaly
* slouzi ke komunikaci procesoru s okolim

 rozliSujeme sbérnici adresovou, datovou a fidici
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Adresova sbérnice

* slouzi k vybéru urcité pamétove bunky z operacni paméti
* popf. urcitého vstupné vystupniho (I/O — Input/Output) zatizeni

e vétSinou ma Sirku 32 az 64 bita

» Sitka adresové sbérnice urCuje, s jak velkou paméti je procesor schopen piimo pracovat
e pii Sitce 32 bitu lze adresovat
o 232 B=22*230 B=4 GB
* pfi Sitce 64 bitu lze adresovat
o 264 B=24*260 B=16 GB

Integrovana stredni Skola polygraficka, "
Brno, Smahova 110 DUM cislo: 5
Smahova 110, 627 00 Brno Mikroprocesor

Mikroprocesor Strana: 22

Interaktivni metody zdokonalujici edukaci na ISSP
CZ.1.07/1.5.00/34.0538




Datova sbérnice

 urcuje kolik bitii 1ze najednou prenést mezi procesorem a paméti (resp. I/0 zafizenim) a
kolik bitl 1ze najednou zpracovat

e vétSinou ma Sirku 64 bitu

* popripadé1 128 b
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Ridici sbérnice

* jejim prostiednictvim predava procesor povely ostatnim zafizenim a piijima stavove a
fidici informace z okoli

* pocet fidicich signall byva pro riizne€ procesory ruzny
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Rozdé&leni procesorti

rychlost
» frekvence
« velikost cache
 technologie vyroby
* jadro
* pocet jader
 socket
* spotieba
 Sirka slova
* sada instrukci ...
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Rychlost (frekvence)

* nejvice ovliviiuje vykon pocitace
* urcuje, kolik operaci provede procesor béhem jedné sekundy

* nasobek frekvence FSB (systémové sbérnice)
* presné¢ji zakladni frekvence desky
* mozno pietaktovat

 max cca 3.8 GHz

* U vicejadrovych procesortl je nizs
* max 3 333MHz
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Velikost cache

» zrychluje pristup procesoru k datim

* L1radové v kB(16, 128)

* byva rozdélena pro data a instrukce

e L2 radoveé ve stovkach kB az v MB
e 12 MB

e Celeron a Pentium mély stejné jadro, ale odliSovali se pouze velikosti cache
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Technologie vyroby (jadro)

* v soucasnosti 32 nm nebo 22 nm

* 1isi se dle pouziti

* desktop, mobilni, server...
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Socket (patice)

» umist'ujeme do néj procesor na zdkladni desce
* procesor je ur¢en pro konkrétni typ soketu

* dle toho vybirame zakladni desku
|
i

WA IEF3
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