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John von Neumann (1903-1957)

Mad’arsky matematik Zzidovského plvodu, ktery
znanou mérou piispél K oborim jako jsou
kvantova fyzika, teorie mnozin, ekonomika,
informatika, numericka analyza, hydrodynamika,
statistika, a mnoho dalSich matematickych
disciplin.

v ew/

Nejvyznamnéjsi Jsou Jeho objevy jako prikopnika
digitalnich pocitaci a operacni teorie kvantové
mechaniky (takzvana VVon Neumannova algebra).

Spolu s Edwardem Tellerem se zabyval jadernou
fyzikou, kde wvytvorili zakladni predpoklady
termonuklearnich reakci a vodikové bomby.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:JohnvonNeumann-LosAlamos.jpg

Von Neumannova koncepce pocitace
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* fidici jednotka (CU - control unit)
* na zéaklad¢ jednotlivych instrukci programu tidi ¢innost celého pocitace

* aritmeticko-logicka jednotka (ALU — Arithmetic-Logic Unit)
 provadi vypocty

* tadi¢ spole¢né s aritmeticko-logickou jednotkou tvofi procesor (CPU — Central Processing
Unit)

* V dnesSni dob¢ doznala pivodni von Neumannova koncepce pocitace urcitych zmén
(multitasking, viceprocesorove systemy ...)
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Von Neumannova pravidla

1. PocitaC pocita ve dvojkove soustaveé. Vsechna data (instrukce, adresys,...) jsou binarné
kodovane, spravne dekodovani zabezpecuji vhodné logické obvody v fidici jednotce

2. Struktura je nezavisla od zpracovavanych problémi Na feSeni problému se musi zvenci
zavést navod na zpracovani (program) a musi se ulozit do paméti, bez tohoto programu
neni stroj schopen prace

3. Programy, data, mezivysledky a kone¢né¢ vysledky se ukladaji do téZe paméti

4, Pamét’ je rozd€lena na stejné velke bunky (byty) ktere jsou prubézné ocislované
vzestupné, pres Cislo buniky (adresu) se da preCist nebo zménit obsah buriky
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Desitkova (dekadickd) soustava

* jejim zakladem je Cislo deset z=10
* pouziva deset Cislic 1.2 3.4 586 789
* v b&Zném zivoté nejpouzivandsi

* (isla vyjadfujeme v jednotkach (10°), desitkach (101), stovkach (102), tisicich (103)

 napf. ¢islo 6307 mizeme vyjadrit jako:

. e

e 6tisic + 3 sta + 0 desitek + 7 jednotek
6 - 1000 + o000 0-10 i 7-1
6-10% + 3-102 + 0- 10! + 7-10° = 6307,
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Dvojkova (bindrni) soustava

* jejim zakladem je Cislo dvé Z2=2

* pouziva dvé Cislice 0,1

* desitkovée Cislo 11 mizeme vyjadrit jako dvojkové
Cislo 1011:

. 20
-1 = 11 ... dekadicky

1.22 + 0-22 ¢+ 1 20 + 1
1.8 + 0-4 + 1.2 + 1
* pokud by mohlo dojit k nejasnostem, v jaké soustave

je dang¢ Cislo zapsano, pouziva se forma zapisu

(1011), = (11);

* coz Cteme jako

dvojkovée (binarni) cislo jedna nula jedna jedna je rovno desitkovému (dekadickemu)

cislu jedenadct “.
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Sestnactkova (hexadecimalni) soustava

jejim zdkladem je Cislo Sestnact =1
* pouziva Sestnact Cislic il 223 45 67 89 KB £ B EF
* pricemz pismena A, B, C, D, E, F odpovidaji po radé ¢islim 10, 11, 12, 13, 14, 15
v oblasti vypocetni techniky slouzi pfredevsim ke zjednodusSeni zapisu dvojkovych Cisel

desitkové Cislo 967 muzeme vyjadrit jako Sestnactkové Cislo 3C7:

3-16%2 + C-161 + 7-16°
3-256 + 12-16 + 7-1 = 967 ...dekadicky

* zapis (3C7),, = (967),, Cteme

LSestndctkové(hexadecimdlni) Cislo tfi cé sedm je rovno desitkovému (dekadickému) Cislu devét set
sedesdt sedm”,

Integrovana stredni Skola polygraficka, "
Brno, Smahova 110 DUM cislo: 2
Smahova 110, 627 00 Brno Teorie ICT

Teorie ICT Strana: 10

Interaktivni metody zdokonalujici edukaci na ISSP
CZ.1.07/1.5.00/34.0538




Pfevody mezi ¢iselnymi soustavami
210do 2

Pozadované desitkoveé Cislo postupné délime dvémi, zapiSeme zbytek a kazdy vysledek opét
délime dvémi, aZz dostaneme nulovy podil. Prvni ¢islici ve dvojkove soustavé bude zbytek ziskany
poslednim délenim.

Priklad: Prevedte cisla 10 a 23 z desitkové soustavy

do dvojkove.
o vysledek
il Zhytek po delens 2 zhytek
A iy 4

g o=h 0 23:2=11 1
5:2=2 1 11:2=5 1

2:2=1 0 5:2=2 1

1:2=0 1 2:2=1 0

b= 0 1

Integrovana stredni Skola polygraficka, "
Brno, Smahova 110 DUM cislo: 2
Smahova 110, 627 00 Brno Teorie ICT

Teorie ICT Strana: 11

Interaktivni metody zdokonalujici edukaci na ISSP
CZ.1.07/1.5.00/34.0538




Prevody mezi Ciselnymi soustavami

z2do10
Cislice ve dvojkove soustavé postupné nasobime mocninami dvou a secteme

Pouziva se funkce nasobeni mocninou 2

Priklad: Prevedte dvojkové cislo 101110 do desitkové
soustavy.

Dvojkove ¢islo 101110 muzeme zapsat jako
P24 0 20t | 2 ] D pdo0l g (D
1-32+ 0-16+1-8 + 1-4 +1-2+ 0-1=46

(101110), = (46),,
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Prevody mezi Ciselnymi soustavami
Dec. Bin. Hex. Dec. Bin. Hex. Dec. Bin. Hex.
0 00000000 0 16 00010000 10 32 00100000 20
1 00000001 1 17 00010001 11 33 00100001 21
2 00000010 2 18 00010010 12 34 00100010 22
3 00000011 3 19 00010011 13 35 00100011 23
4 00000100 4 20 00010100 14 36 00100100 24
5 00000101 5 21 00010101 15 37 00100101 25
6 00000110 6 22 00010110 16 38 00100110 26
5 00000111 7 23 00010111 17 39 00100111 27
8 00001000 8 24 00011000 18 40 00101000 28
9 00001001 9 25 00011001 19 41 00101001 29
10 00001010 A 26 00011010 1A 42 00101010 2A
11 00001011 B 27 00011011 1B 43 00101011 2B
12 00001100 C 28 00011100 1C 44 00101100 2C
13 00001101 D 29 00011101 1D 45 00101101 2D
14 00001110 E 30 00011110 1E 46 00101110 2E
15 00001111 E 31 00011111 1F 47 00101111 2F
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Zakladni pojmy

 BIT
* oznaceni b
* nejmensi jednotka informace v paméti pocitace
* bud’ 0 nebo 1
* fyzicky je realizovana fadou zpisobu
* BYTE - slabika
* oznaceni B (1 B=8Dh)
* skupina osmi bitli
» zakladni jednotka pro udavani velikosti paméti
* 28=256 moznych kombinaci 0 a 1 — definice znaku
» viz ASCII tabulka
 WORD -slovo
* skupina nékolika bajtti (2 B, 4 B, 8 B apod.)
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Jednotky kapacity paméti

* piedpony pro nasobky Jednotek kapa01ty pamé&ti maji
ponckud jiny vyznam nez v soustaveé Sl:

1 KB = 210B =1024B kilo
1MB= 220B = 1048576 B=1024 KB mega
1GB = 230B = 1073741824 B giga
1TB = 240B = 1099511627 780 B tera
1PB = 2B peta

e 64 KB=65536B,512KB=0,5MB, ...

* ne vzdy vSak vyrobci pocitacovych komponent
(pfedevsim pevnych diski) tyto konvence dodrzuyi.
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ASCII tabulka

American Standard Code for Information Interchange

» standardni sada znaku definovana v roce 1968

. pﬁvod)né navrzena jako 7-bitova (27 = 128 znakil), nyni se pouziva jako 8-bitova (28 = 256
znak

* dolnich 128 znak je jednotnych po celem svéte

* hornich 128 znakii se miize lisit podle narodniho prostredi
» znaky s diakritikou apod

* piiklad pouziti ASCII tabulky:

chceme-li z ¢eské klavesnice napsat znak @, ktery se na ni nenachézi, drzime levy Alt a
na numerické ¢asti klavesnice napiSeme ASCII kod tohoto znaku, tj. 64
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Zakladni ¢ast ASCII tabulky (0 — 127)

Dec Hxoct Char Dec Hy Oct Hitml  Chr Dec Hye Oct Html Chr| Dec Hx Oct Himl Chr
a o oo HNOL (roall) 32 20 040 &£#32; Ipace| 64 40 100 «#6d; [ 95 560 140 &£#96; :
1 1 001 30H [(start of heading) 33 2zl 041 =#35: ! 65 41 101 =#65; 4 97 61 141 &%937: a
= = 00z 3Tx [(start of rtext) 34 zZZ 04z e#F34: 77 66 4z 10z &#66: E 98 B2 ldz &%9I5; b
] S 0053 ETH (end of text] 35 23 0435 &#35:7 # 67 43 103 &#67;: C 99 g3 143 &«#%99: =
4 4 004 EOT (end of transmission) 36 24 044 #3675 658 44 104 «#55; I |[1l00 64 144 &#%100; d
5 & 005 EMO (encairy) 37 25 045 =#37r % 59 45 105 =#69: E [101 &5 145 &#101: =
& & 006e ACE [(acknowleddge) 38 26 045 &#F357 = 70 45 106 <#70: F (102 s5 145 «#102; £
7 7 o007 BEEL (bell) 39 27 047 &£#39: 71 47 107 &«#71: = |103 &7 147 &#103: o
=] S5 010 E3 [backspace) 40 28§ 050 &#F20: | 72 45 110 «#72Z:; H |104 g5 150 «#1l04: h
a 9 011 TaAE (horizontal tah) 41 29 051 &#41: ) 73 49 111 «#73: T 105 592 151 &#105: 1

10 4 012 LF (ML line feed, new line)| 42 24 052 a#Fd=2: F T4 A4 11z &#74: T 106 64 152 &=#106;: J

11 E 015 WT [wwertical tah) 4% 2B 053 #3457 + 75 4B 113 «#75: K (107 8B 153 «#107: k

1z C 014 FF (MP form feed, new page)| 44 2C 054 =#44: 75 4C 114 =#76: L (105 SC 154 «#108; 1

13 D 015 CR [carriage return) 45 2D 055 =#45: — 77 4D 115 «#77W: M |109 gD 155 =#109: m

14 E 0l1l& =0 [shift out) 45 ZE 056 =#46r; . 78 4E 116 «7S5: N |110 6E 156 &#110: 1

15 F 017 =T [shift in) 47 ZF 057 =#47: F 79 4F 117 =79: 0 [111 &F 157 &#111: o

1 10 0Z0 DLE [(data link e=zcape] 43 30 060 &#45: 0 S0 50 1zZ0 =#S50: F 112 70 1le0 &#11=2: D

17 11 0Z1 DCEl [(dewice control 1) 49 31 0al &#49: 1 81 51 121 «#&51: 01 113 71 1ol &#113: o

15 12 022 DCZ [dewice control 2] 50 3Z 05z =#50; = Sz 52 lzZzz «#8Z: F |114 72 16z &«#114: ¢

19 1353 0253 DCS [(dewice control 3 51 33 053 =#51: 3 83 53 1lZ3 «#03: o 115 73 163 &«#115: =

20 14 024 Decd [(dewice control 4] 52 34 064 &#5=2:; 4 G4 54 124 «#54:; T |116 74 154 &«#lla: ©

21 15 025 NAE (negatiwve acknowledoge) 53 35 065 &#5353: 5 G5 55 125 «#55: 1T |117 75 1565 &#117: u

22 1a 026 3¥M (synchronous idle) 54 36 066 =#54: 6 g6 56 126 «#56:; ¥V 118 75 leac «#1llS: W

23 17 027 ETE (end of trans. block]) 55 37 0587 =#55: 7 87 57 127 «#87: W 119 77 1la7 &#ll9: o

24 18 030 CAN [(cancel) 56 38 070 =#56; O 858 58 130 =#55: X [1l20 78 170 #1207 =

=25 19 031 EM [ernd of medilm]) 57 39 071 &#57: 9 89 59 131 «£#59: ¥ [|121 79 171 &#121: %

26 14 032 SUE [(substitute) 583 34 072 &#55; = Q0 54 13z «90: Z 122 74 172 &#1l22: =

27 1B 0353 ESC [e=s=cape]) 59 3B 073 &#59: : 91 5B 133 =#91: [ 123 7B 173 &#123: |

25 1C 0354 FS [Eile =separataor) 60 3C 074 &#Fa0: < 92 5C 134 =#932: 124 7C 174 «#1zZ4: |

=29 1D 035 &3 [Jroup Separator) 61 3D O75 =#ol: = 9353 50 135 «#93:; ] |125 7D 175 &#lz25: 1

30 1E 035 B3 [record separator) 62z 3E 076 =#0Z: = 94 5E 136 «#94: ~ |1za 7E 176 «#1lzZa: -~

31 1F 037 Us [unit separator]) 53 3F 077 &#63: 7 95 5F 137 «#95: _ |127 7F 177 =#1z27: DEL

Source: www.asciitable.com
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ASCII tabulka — problémy s CeStinou

 pro Cestinu existuje nékolik zptusobli kodovani(znakovych

sad):

1SO-8859-2 (1SO Latin 2)
Windows 1250 (CP1250)
CP852 (PC Latin 2)
bratti Kamenickych

KOI8-CS

» vSechny tyto znakové sady se liSi horni polovinou ASCII
tabulky (znaky 128 — 255) a nejsou tedy navzajem
kompatibilni

* dalsi zajimavé informace naleznete na Www.cestina.cz
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ASCII semigrafika

» grafika poskladana vylucné ze znakl
ASCII tabulky

e V drivejSich dobach jediny graficky
vystup z pocitace
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Unicode

moderni standard kodovani znaku

pouziva 16 bitil na jeden znak

e 215= 65 536 ruznych znaki =10l x|
e ¢imz se pokryji znaky vétSiny jazyklina ~ Eent: | O Times NewRoman =l Hep |
sveéte (rustina, arabstina, ...) Tolalplvlolelclnleleclalulvlelolnlol ]l
* fesi problém globalni vymény dat olt|v]e|x|v]e]i|s]e|s|a|E[n]Tels]1]T]|T
« nevyhody: |65 || F|0| 4B |T| A B[] 3 [ fF==bdg
i L ol|m|p|c|T|v|e| x| um]| e |5 5[ H 3
* dvojnasobna delka textu - e
Blr|o|le|l®x|s|w|E|l(n|u|eg|o|o|p B A
.(18_)28) Uf|g|mug|s |w|e|s|w|ale|h|t|e|s|1]i]] j: 3
* tim 1 pomalejsi zpracovani dat h|&|¥|u|T|r _ . -
* v¢tsi znakova sada ' I B A A )
v256kr, 1(ajof&qlal(F|%|F]0]w IR RE RS Iy
[ J = =
az at sl 1T 5] L] | & | CCCJ.:._;_)L}uLpLI
 problémy se zp&tnou (8-bitovou) _ o] o |
¥ i 1: . EleC 0]
kompatibilitou SieciE o s = —
[T Advanced view
| I1+04:2F: Cyrilic Capital Letter v'a
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Booleova algebra

» George Boole (1815 — 1864)

* britsky matematik a filosof

* objevitel zakladl moderni aritmetiky, nazvane
pozdéji Booleovou algebrou

* je povazovan za zakladatele pocitaCove védy,
jakkoli v jeho dobé nebylo o pocitacich ani
uvazovano.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Booleova_algebra

Logicky soucet OR (nebo)

* nabyva hodnoty 1, pokud alesponi jedna ze
vstupnich hodnot je 1 O

Soudet

~NQOR

— Megowvany

- soudet

== OO0 |>
= Ol=R O |
oo~ 0O
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Logicky souCin AND (a zaroven)

* nabyva hodnoty 1, pravé tehdy, kdyz jsou
vSechny vstupni hodnoty 1 ANID

Soudin

NAND B

SNAND

& Megowvany
soudin

= =R OlO|>
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Negace NOT (opacna hodnota)

» provadi pfehozeni nul za jednicky a

naopak NOT

MNegace
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